Zofia Zielifiska-Kolasiriska Algebra liniowa - iloczyn skalarny, bazy ortogonalne
Instytut Matematyki

Wydzial Nauk Scistych i Przyrodniczych

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

UNIWERSYTET

PRZYRODNICZO-HUMANISTYCZNY WSIEDLCACH

CWICZENIA

iloczyn skalarny, bazy ortogonalne, bazy ortonormalne

(wersja: 22 pazdziernika 2020)

Zeby w jak najwigkszym stopniu skorzystaé z éwiczeri, wszystko to, co jest w czeéci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumie¢ i zna¢ na pamie¢.

Zakres materialu

1. Sprawdzanie, czy zadana funkgja jest iloczynem skalarnym;

2. Badanie ortogonalnosci wektoréw;

3. Znajdowanie wektoréw ortogonalnych do wskazanego wektora lub ukltadu wektoréw;
4. Sprawdzanie, czy podane uklady wektoréw tworza baze ortogonalna lub ortonormalna;

5. Znajdowanie bazy podprzestrzeni W+, kiedy znana jest baza przestrzeni W lub W jest przestrze-
nia rozwiazan danego uktadu réwnan;

Zadania

1. Czy podane funkcje sa iloczynami skalarnymi w rozwazanych przestrzeniach liniowych?
(@) (X, 1) = 3x1y1 — 2x1y2 — 2x2y1 + 4x212
dla X = (x1,x2), 7 = (y1,12) € R?,

(b) (X, ) = 5x1y1 — 3x1y2 — 3x2y1 + y1y2
dla ¥ = (x1,x2), ¥ = (y1,y2) € R?,
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dla = (x1,x2,x3), ¥ = (y1,y2,¥3) € R3,

2. Zbada¢ ortogonalnos¢ wektorow i = (2,—3,1,—1), 7 = (6,1, —2,7) w przestrzeni eukidesowej
E*.

3. Znalez¢ wszystkie wektory ortogonalne do wektora (1,0,1,0) i wskaza¢ taki wektor o normie
rownej 3.

4. Czy podane uklady sa bazami ortogonalnymi lub ortonormalnymi odpowiednich przestrzeni
liniowych? Znalez¢ wspétrzedne wskazanych wektoréw w tych bazach.
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tworzy baze ortonormalna przestrzeni R* oraz wektor B = (2,4,6,2) ma w tej bazie czwarta
wsp6irzedna réwna 3.

6. Znalez¢ baze podprzestrzeni W+ w przestrzeni R*, jesli W =1in((1,1,0,-1),(-1,0,2,0)).
7. Znalezé baze V- C R%, jesli V C R* jest przestrzenia rozwiazan ukltadu réwnar:
x+2y—t=0
2y+z+3t=0
8. Niech W bedzie podprzestrzenia przestrzeni R* opisana uktadem réwnan
X1 +2x —x3+x4=0
X1 +3x2 4+ x3 —x4 =0.

oraz niech
W; = 1in((2,5,0,0), (t + 2,4+ 3t, =2+ t, (t — 2)?). Dla jakich wartoéci ¢t € R zachodzi:

(a) Wy C W,
(b) Wi = W,

9. Czy podane funkgje sa iloczynami skalarnymi w rozwazanych przestrzeniach liniowych?

(@) (X, ¥) = 2x1y1 — X1y2 — X2y + X212
dla ¥ = (x1,%2), ¥ = (y1,¥2) € R?,

(b) (%) =[x x] {_41 _11] M

Y2
dla ¥ = (x1,%2), ¥ = (y1,¥2) € R?,
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dla = (x1,x2,x3), ¥ = (y1,v2,¥3) € R3,
(d) (%,9) = 2x1y1 + 3x1y2 — X2y1 + 5x0yp dla ¥ = (x1,x2), 7 = (y1,v2) € R?,
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10. Zbada¢ ortogonalnos¢ wektoréw i = (1,4, —1,2), ¥ = (3,—1,2, —1) w przestrzeni eukidesowej
E*.

11. Opisa¢ zbiér wszystkich wektoréw ortogonalnych do kazdego z wektoréw (2,1,0,1), (0,—2,1,1)
i wskaza¢ jeden wektor z tego zbioru o normie réwnej 2.

12. Czy podane uklady sa bazami ortogonalnymi lub ortonormalnymi odpowiednich przestrzeni
liniowych? ZnaleZ¢ wspoétrzedne wskazanych wektoréw w tych bazach.

(b) 71 = (1,3,-2),

(© 71 =(111L1),

@ 5 = (/3 -/1/3.0)

13. Znalez¢ baze podprzestrzeni V=, jesli

(a) V =1in((1,1,1)) C R?,
(b) V =1in((1,2,0,1),(0,1,1,1),(3,3,—1,0)) C R?,
(c) V=1in((0,1,2,1),(2,1,—6,—1)) C R*.

14. Znalez¢ baze

(@) V1, jesli V C R3 opisane jest réwnaniem x + 2y — z = 0.
) p ) Y

x+y+z+t+w=0

C RS ekl VL ani ) . .
(b) V C IR, jesli V- opisane jest ukladem réwnan { Xty —w=0

15. Znalez¢ uklad réwnan opisujacy V, jesli

v+ =1in((1,1,0), (2,1, -1)).
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