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Zeby w jak najwigkszym stopniu skorzystaé z ¢wiczen, wszystko to, co jest w czesci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumiec i zna¢ na pamiec.

Zakres materialu
1. Znajdowanie bazy ortogonalnej podprzestrzeni metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta;

2. Uzupetnianie uktadu wektoréw do bazy ortogonalnej przestrzeni;

Zadania
1. Znalez¢ baze ortogonalna i baze ortonormalna przestrzeni V = lin((1,0,1,0), (0,1, —-1,1),(0,0,0,1)).

2. Znalez¢ baze ortogonalna przestrzeni
W =1n((1,1,2,1),(2,3,1,3),(3,5,0,5))
oraz baze ortonormalna przestrzeni V, bedacej przestrzenia rozwiazan uktadu réwnarn

X1 +x)—x34+2x4 =0
—x1+ x2 +2x3 — x4 = 0.

3. Stosujac metode Grama-Schmidta zortogonalizowaé¢ podane wektory ze wskazanych przestrzeni

euklidesowych:
(@) i1 = (1,-2,0), » = (5,5,1), u3 = (5,4,4) w przestrzeni E2,
(b) 1, = (1,0,1,0), 1> = (0,2,2,0), 13 = (0,1,0,1) w przestrzeni E*.

4. Podane wektory uzupetni¢ do baz ortogonalnych odpowiednich przestrzeni euklidesowych:
(@) (1,4,-2), (2,—1,—1) w przestrzeni E3,
(b) (1,1,1,0), (0,1,—1,1) w przestrzeni E*.

5. ZnalezZ¢ baze ortogonalna przestrzeni
VvV =1in((1,1,0,0,0),(0,2,1,0,0),(-1,0,—-1,1,1))
oraz baze ortogonalna przestrzeni V1. Znalez¢ odpowiednie bazy ortonormalne.

6. Znalez¢ bazy ortonormalne przestrzeni



(a) V =1in((1,0,1,0),(0,1,0,2),(2, 2,2, —4)) C R*
oraz
W = {(x1,x2,%3,x4) € R*: x; +2x0 — x3 + x4 = 0} C R~
(b) V* oraz W+, jesli
V= {(Xl,XQ,X3,X4) eR*: X1 — Xp +4x3 + 5x4 = 0} C ]R4,
W =1in((1,0,-1,2),(1,1,1,1)) C R*.

7. Stosujac metode Grama-Schmidta zortogonalizowaé¢ podane wektory ze wskazanych przestrzeni
euklidesowych:

), (1,6,2) w przestrzeni E3,

(@) (2,1,3
(b) (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1) w przestrzeni R® z iloczynem skalarnym wektoréw ¥ = (x1,x2, x3),
7 = (y1,¥2,y3) zdefiniowanym wzorem

(c) (4,3,2,1), (4,3,2,0), (4,3,0,0) w przestrzeni E*,
(d) (0,1,1,0), (=2,0,2,0), (3,1,1,1) w przestrzeni E*.

8. ZnaleZ¢ bazy ortogonalne danych przestrzeni euklidesowych zawierajace wskazane wektory:

(@) (1,—1,2) w przestrzeni E3,

(b) (1,1,1,1) w przestrzeni E*,

(c) (1,0,1,1),(0,1,1, —1) w przestrzeni E4,

(d) (1,0,3,-2), (—1,0,1,1), (5,0,1,4) w przestrzeni E*.

9. Wyznaczy¢ bazy ortonormalne wskazanych przestrzeni euklidesowych i znalez¢é wspoétrzedne
podanych wektoréw w tych bazach:

(@ V= lin{(l, 0,—1,0),(0,1,1, —1)}, ii=(3,1,2,1) € E4
(b) V =1in{(1,1,1,1),(1,-1,1,1),(-1,1,1,-1)}, 4 = (-1,0,10,—1) € E*
() V={(x,yzt)eE*:x+y+z=0,y=t}, i =(-1,3-23) € E*
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