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przeksztalcenia liniowe

(wersja: 22 pazdziernika 2020)

Zeby w jak najwiekszym stopniu skorzysta¢ z cwiczen, wszystko to, co jest w czesci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumie¢ i zna¢ na pamie¢.

Zakres materialu
1. Sprawdzanie, czy odwzorowanie jest przeksztalceniem liniowym.

2. Znajdowanie wzoru na przeksztalcenie liniowe ¢ : V — W zadane warto$ciami obliczonymi dla
wektoréw bazy przestrzeni V.

Zadania

1. Ktére z ponizszych odwzorowan ¢ : V — W sa przeksztalceniami liniowymi?

(@ V=R}W =R? ¢((x,y,z)) = (x +3y — 1,4x + 2y + 6),
(b) V=R3W=R? ¢((x,y,2)) = (x + 3y — z,4x + 2y + 62),
() V=R}W=R?% ¢((x,y,2)) = (x + 3y — z,4|x| + 2|y| + 6]z]).

2. Dla jakich warto$ci parametru t € R odwzorowanie ¢ : R> — R? zadane wzorem
e((a,b)) = (a+b+ (> —9)ab,5a +3(b— 1) +t)
jest przeksztalceniem liniowym?

3. Znalez¢ wzory na przeksztalcenia liniowe zadane podanymi warunkami:

(@) ¢: R — RS,
p((1,0,1)) = (5,1,3),
¢((0,1,1)) = (2,3,4),
¢((1,0,0)) = (6,7,7),

(b) ¢:R? = 3,
¢((3,1)) = (45,-1),
#((7,2)) = (-3,0,5).



4. Niech ¢, ¢ : R? — R2 beda przeksztalceniami liniowymi zadanymi nastepujaco:

p((1L1,1) = (3,7),
9((1,1,0) = (2,5,
9((1,0,0)) = (1,6)
P((22,1) = (3,3),
$((2,1,0) = (5,0,
p(21,1)) = (4,2).

Znalez¢ wzory na przeksztalcenie ¢ + ¢ oraz na przeksztalcenie 5¢.

5. Ktére z ponizszych odwzorowan ¢ : V — W sa przeksztalceniami liniowymi?

(@) ¢:R> = R4, ¢((x,y)) = (2x + 6y,4x + 2y, x + v, 3x),
®) ¢:R3 = R? o((x,y,2) = (x +2)%> —x% —z —4,4x + 2y + 62).
¢ % Y Y

6. Niech ¢, ¢ : R?® — R? beda przeksztalceniami liniowymi zadanymi nastepujaco:

¢((2,2,1)) = (19,12),

¢((1,1,0)) = (10,0),
¢((1,0,0)) = (3,1)

oraz

¥((=1,1,0)) = (4,1),
¥((=1,2,1)) = (511),

$((0,0,1)) = (3,9).

Znalez¢ wzoér na przeksztatcenie ¢ + 3.
7. Sprawdzié, czy przeksztalcenia ¢ : R — R?, ¢ : R — R sa liniowe:

@) p(x) = 2x+1,0),
(b) ¢(x,y) = —x+2y.

8. Niech ¢ : R? — RS bedzie zadane nastepujaco:

¢((1,-1)) = (1,21), ¢((=1,0)) = (=1,0,1).

Znalez¢é wzoér na ¢.
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