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Zeby w jak najwiekszym stopniu skorzysta¢ z cwiczen, wszystko to, co jest w czesci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumie¢ i zna¢ na pamie¢.

Zakres materialu

1. Sprawdzanie, czy podzbiér jest podprze- 3. Uklad liniowo (nie-)zalezny;
strzenia liniowa; ) ) o .
4. Baza i wymiar przestrzeni liniowej;

2. Kombinacja liniowa wektoréw; 5. Opisywanie przestrzeni uktadem réwnarn;

Zadania

1. Dla ponizszych podzbioréw w IR? sprawdzi¢, czy spelniaja one oba warunki z definicji podprze-
strzeni.

@ {(xy):xyeZ} b) {(x,y):|x| = |y =1}

2. Czy wektor (1,1,1,1) € R* jest kombinacja liniowa wektoréw (1,2,4,3), (0,1,3,3), (1,2,1,5)?

3. Niech a; = (3,2,1,1), Ny = (2,7,2,1), a3 = (1,3,1,3) oraz 1 = (2, —2,0,3), B2 = (1, 1,1,1),
B3 = (—1,3,1,10). Ktoére z wektoréw B; sa kombinacjami liniowymi uktadu ay, ap, a3?

4. Czy uktad wektoréw (1,2,—1,2), (1,4,2,8), (—1,0,4,4) jest liniowo niezalezny?
5. Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni liniowej lin((1,2,0,1), (2,1,3,3), (0,—3,3,1), (3,4,3,4)).
6. Znalez¢ baze i wymiar podprzestrzeni opisanej nastepujacym uktadem réwnan:

2x1 —Xp+x3—x4 =0
X1+ 2x+x3+2x4 =0
3x1+x2+2x3+x4 =0

7. Opisa¢ przestrzen lin{(1,2,1,3),(2,5,2,7),(1,3,1,4) } ukladem réwnar.



. Dla jakich wartosci parametru ¢ € R wektor (1,1,c) jest kombinacja liniowa wektoréw (2,1,3),

(1,2,4), (3,0,2), (2, —2,—2)?

9. Dla jakich wartosci parametru a € R uktad wektoréw (0,1,2,a), (1,1,3,1), (2,1,4,1) jest liniowo
niezalezny?
10. Czy uktad wektoréw (2,6, —6,—3), (5,9,—3,3), (1,1,1,2) jest liniowo niezalezny?
11. Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni lin((2,1,3), (3,5,—-1), (3,—2,13), (7,7,7), (—4,-9,5)).
12. ZnaleZ¢ baze i wymiar przestrzeni opisanej nastepujacym ukladem réwnan
3x+y+z—4t=0
7x+3y+5z+2t=0
2x+y+2z+3t=0
13. Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni rozpietej przez wektory (3,2,1,1), (5,0,2,3), (4,1,4,5), (4,1, -1,
a nastepnie opisac te przestrzerr ukladem réwnan.
14. Dla jakich wartosci t € R podprzestrzen lin{(1,2,1),(2,5,3),(1,3,t)} daje sie opisa¢ jednym
niezerowym réwnaniem? Znalez¢ to réwnanie.
15. Znalez¢ wspoélirzedne wektora (1,8,10,10) w bazie (1,2,3,1), (2,1,3,3), (-1,1,0,—-1), (0,0,1,2).
16. Niech V bedzie przestrzenia rozwiazan ukfadu réwnan:
x+y+z+t+w=0
x—y+z—t+w=0
Uzupelni¢, o ile to mozliwe, uktad wektorow (5,—1,2,1,7), (2,3, —6,—3,4) do bazy calej prze-
strzeni R® wektorami nalezacymi do V.
17. Rozpatrzmy nastepujace wektory przestrzeni R® : a1 = (3,2,1), aa = (7,3,1), a3 = (4,2,1),
,Bl - (012/1)1 ,82 - (1/ 1/2)/ ﬁS - (1/ 0/0)
(a) wykaza¢, ze wy, ap, a3 jest baza przestrzeni R3 i znalezé wspoélrzedne wektoréw B1, B2, B3
w tej bazie;
(b) poda¢ przykiad takiej bazy, ze wektor f1 ma w niej wspoéirzedne 1,1,0, a wektor B, wsp6t-
rzedne 0,0, 1.
18. Znalez¢ wspoélirzedne wektora (5,0,0) w bazie zadanej wektorami (1,2, —-1), (1,0,2), (0,1,1).
19. Niech W bedzie podprzestrzenia opisana ukladem réwnarn
X1 4+ x 4+ 2x3 — x4 + x5 = 0
2x1 4+ 3xp — x3 + 2x4 — x5 = 0
Znajdz baze przestrzeni W i uzupelnij ja do bazy przestrzeni R°.
20. Niech baza przestrzeni V bedzie (1,—-1,1,1,-2), (4,4,—4,—4,0), (3,1,3,—1,3), zas W = lin{
(-1,0,1,0,0), (0,—1,0,1,0), (—1,0,0,0,1) }. Uzupelni¢ baze przestrzeni V do bazy catej przestrze-
ni R korzystajac z wektoréw z W.
21. Poda¢ przyklad takiej bazy przestrzeni R3, ze wektor (1,2,3) ma w niej wsp6trzedne 3,1, 2.
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