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obliczanie gradientu funkgji, obliczanie pochodnej kierunkowej funkcji wielu zmiennych

(wersja: 23 pazdziernika 2020)

Zeby w jak najwiekszym stopniu skorzysta¢ z cwiczen, wszystko to, co jest w czesci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumie¢ i zna¢ na pamie¢.

Zakres materialu
1. Obliczanie gradientu funkgji;

2. Obliczanie pochodnej kierunkowej funkcji;

Zadania

1. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkgji

flry) =" —xy
w punkcie (2, —3) w kierunku wektora 7 = 0, 6140, 8f.
2. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkgji f w kierunku wektora @ dla f(x,y) = cos(y), 7 =
3 —4].

3. Obliczy¢ warto$¢ najwiekszego przyrostu funkcji f we wskazanym punkcie i okredli¢ kierunek,
w ktérym nastepuje ten maksymalny przyrost:

(@) f(x,y) = +/x*+y? w punkcie (—2,3),
(b) f(x,y,z) = e** cos(y — 2z), w punkcie (4,—2,0).

Ty
Dsf(—1,4) = —\%

obliczy¢ warto$¢ Dy f(—1,4).

5. Obliczy¢ gradient funkcji:



@) f(x,y) =y>x° +In(xy),

(b) f(x,y) = e +y*sin(xy).

(© f(xy,z >—4z—g+f<z—1>
(d) f(x,y,2) = cos() + 2°yx.

6. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkgji f w kierunku wektora o

(@) f(x,y,2) =%’ —4xz, 5= [-1 2 0],

) f(x,y,z ):4x—ye ,7=[-1 4 2] w punkcie (xo,¥0,20) = (3,—1,0).
(© f(x,y) =In(2xy) —sin(x*> +y?), 7= [7 -3],

(d) flx,y) =4y’ —/2x +5y, 5= [-1 4],

(e) f(x,y,z):8xy2—5§—l—y,z7:[—4 1 2],

B floyz) =25 +522 -8y, 5=[0 3 -2],

(® f(xy,z)=Inf+Ini+y’x,d=[1 5 2]

7. Obliczy¢ warto$¢ najwiekszego przyrostu funkcji f we wskazanym punkcie i okresli¢ kierunek,
w ktérym nastepuje ten maksymalny przyrost:

@) f(x,y) =™, w punkcie (6, —2),
(b) f(x,y,z) = x*y* — 3z%x, w punkcie (1, —6,3),
(C) f(.x, y, ) 11’1 2x+3y

8. Wiedzac, ze
o [ 4
= [m V15
1

, w punkcie (2,7,4).

0,1) = %
vf (0 1) =
obliczy¢ wartosc Dw f(0,1).
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