Zofia Zielifiska-Kolasiriska Modele ekonometryczne — model liniowy z jedna zm. objasniajaca
Instytut Matematyki

Wydzial Nauk Scistych i Przyrodniczych

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

UNIWERSYTET

PRZYRODNICZO-HUMANISTYCZNY WSIEDLCACH

CWICZENIA

model liniowy z jedna zmienna objasniajaca

(wersja: 23 pazdziernika 2020)

Zeby w jak najwiekszym stopniu skorzysta¢ z cwiczen, wszystko to, co jest w czesci teore-
tycznej (oznaczenia, terminologia, twierdzenia, wzory) trzeba rozumie¢ i zna¢ na pamie¢.

Zakres materialu

1. Obliczanie parametréw linii regres;ji II rodzaju w modelach liniowych.

Oznaczenia i terminologia

1. Parametry linii regresji Znajomos¢ funkgji regresji y = a1x + b; sprowadza sie do znajomosci
jej parametréw a; i by (dla zalezno$ci odwrotnej — a, i by):
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2. Metode stuzaca do szacowania parametréw linii regresji, ze wzgledu na jej idee, nazywamy metodg
najmniejszych kwadratéw.

3. Ze wzoréw na wyrazy wolne (b; i bp) wynika, Ze obie proste regresji przechodza przez srodek
ciezkosci, tj. punkt o wspétrzednych (%, 7).

4. Z poréwnania wzoréw na parametry kierunkowe (a1, a2) wynika, Ze maja one takie same znaki.
5. Parametry kierunkowe obu linii regresji spetniaja warunek a;a; < 1.

6. Kat przeciecia sie obu prostych regresji zalezy od rozrzutu punktéw empirycznych na wykresie
korelacyjnym. Im bardziej punkty "zblizaja sie" do linii prostej, tym mniejszy jest kat przeciecia
sie obu prostych regresji. Gdy wszystkie punkty ukladaja sie idealnie wzdtuz linii prostej, obie
proste regresji pokrywaja sie, a zalezno$¢ regresyjna przechodzi w liniowa zaleznoé¢ funkcyjna.

Zadania

1. Czy przedstawione na wykresie linie proste moga by¢ liniami regres;ji?
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Rysunek 1: [lustracja do zadania

2. Oszacowano prosta regresji § = 0,5x + 2. Wiadomo, ze parametr kierunkowy prostej regresji
x wzgledem y jest wiekszy od 1. Jaka jest mozliwa warto$¢ parametru kierunkowego?

3. W pewnym przedsiebiorstwie zuzycie surowcéw A i B (w tonach) w ciagu 5 miesiecy przedsta-

wiono w tabelce. Oszacowaé parametry linii regresji opisujacej zaleznos¢ zuzycia surowca A od
zuzycia surowca B.

Miesiac| A | B
1 21,1 | 6,0
2 229 | 48
3 250 | 4,0
4 264 | 3.1
5 296 | 2.1

Rysunek 2: Tabela z danymi do zadania

4. Na wykresach narysowano po dwie linie proste. Na ktérym na pewno nie sa to linie regres;ji.
Odpowiedz uzasadnié.
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Rysunek 3: Ilustracja do zadania

5. Na ktérym wykresie zamieszczonym ponizej na pewno nie sa przedstawione linie regresji: A czy
B? OdpowiedZ uzasadnic¢.
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Rysunek 4: [lustracja do zadania

6. Na ktérym wykresie zamieszczonym ponizej na pewno nie sa przedstawione linie regresji: A czy
B? Odpowiedz uzasadnic.
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Rysunek 5: Ilustracja do zadania [6]

7. (a) Oszacowa¢ model §j = az + b, jeéli wiadomo, ze parametr kierunkowy wynosi —1, 1.

(b) Oszacowa¢ model Z = ax + b, jesli wiadomo, ze parametr kierunkowy wynosi 0, 909.
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Rysunek 6: Ilustracja do zadania [z

8. Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oszacowano parametr kierunkowy linii regres;ji
7 = a1x + by: a1 = —0,6. Dokoniczy¢ proces estymagji i zapisa¢ oszacowane réwnanie.
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Rysunek 7: [lustracja do zadania

9. Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oszacowano parametr kierunkowy linii regres;ji
= a1x + by: a1 = 0,8. Dokoriczy¢ proces estymagji i zapisa¢ oszacowane réwnanie.
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Rysunek 8: Ilustracja do zadania [g]

10. Koszty catkowite — K (w mln z1) oraz produkcja — P (w tys. szt.) w ciagu 6 miesiecy w firmie MIKA
przedstawione sa w tabeli. Oszacowac i zinterpretowaé parametry liniowego modelu kosztéw
catkowitych w zaleznosci od produkgji.

Miesiacz | 1 | 2 | 3] 456
Kosaty 3|65 5 8|3
Produkecja| 2 4

Rysunek 9: Ilustracja do zadania

11. Oszacowano réwnanie linii regresji = 2x — 3 oraz obliczono warto$¢ $rednia zmiennej x: X = 4,5.
Jaka jest warto$¢ srednia zmiennej y?

12. Oszacowano réwnanie linii regresji § = —2x + 14 oraz obliczono warto$¢ Srednia zmiennej x:
X = 4. Jaka jest warto$¢ Srednia zmiennej y?

13. Oszacowano réwnanie linii regresji § = 2x 4 7. Obliczy¢ parametr a, réwnania regresji £ =
amy + by, jeéli xXx=3,bp = —0,9.

14. W tabeli przedstawione sa obserwacje zmiennych Z i X. Ponadto wiadomo, ze
5 5 5
Z(xi—f)z :4, 2(21—2)2 = 8, Z(xi—f)(zi—z) =1.
i=1 i=1 i=1

Oszacowa¢ nastepujacy model liniowy:

(@ £ =az+b, (b) Z=ax+b.



z 5 3 5 2 5
X 2 4 3 2

Rysunek 10: [lustracja do zadania
15. Oszacowano funkgje regresji opisujaca zalezno$¢ zmiennej X od Z: £ = 0,1z + 0, 8. Jaka wartos¢
moze przyjaé parametr kierunkowy linii regresji opisujacej zaleznos¢ zmiennej Z od X?

16. Na podstawie danych przedstawionych w tabeli oszacowa¢ parametry linii regresji II rodzaju
opisujacej zalezno$¢ zmiennej

(@) Yod X, (¢) Zod X, () ZodY,
(b) Y od Z, (d) XodY, (f) X od Z.

Numer .

obserwacji| * | ¥ 3

1 1 0 4

2 -1 2 2

3 2 1 3

4 0 3 0

5 3 3 1

Rysunek 11: [lustracja do zadania
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