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Kryterium pesymisty (Walda, maksyminowe),

Kryterium optymisty,

. Kryterium Hurwicza,

Kryterium Bayesa,

. Kryterium Bayesa-Laplace’a,

. Kryterium Savage’a.

Pojecia wstepne

1. Gry z natura Grq z naturqg nazywamy problem decyzyjny, w ktérym przeciwnikiem jest natura,
czyli gracz niezainteresowany wynikiem gry. Taka gre rozwiazuje sie tylko z punktu widzenia
jednego gracza. Istnieje kilka kryteriéw decyzyjnych. Opieraja sie one na réznych zalozeniach,
wiec moga dawac ré6zne wyniki.

(a)

(b)

(©

Kryterium pesymisty (Walda, maksyminowe) To kryterium zaklada, Ze zajdzie sytuacja
najmniej korzystna, dlatego dla kazdej strategii nalezy okresli¢ najmniejsza mozliwa wartos¢
wyplaty, a nastepnie wybra¢ strategie, ktéra gwarantuje najwieksza z tych najmniejszych
wyplat, czyli:

V= miax{mjin ajj}.

Kryterium optymisty To kryterium zaklada, ze zajdzie sytuacja najbardziej korzystna, dla-
tego dla kazdej strategii nalezy okresli¢ najwieksza mozliwa warto$¢ wyplaty, a nastepnie
wybrac strategie, ktéra gwarantuje najwieksza z tych najwiekszych wyptat, czyli:

v = max{maxa;; }.
! J

Kryterium Hurwicza W tym kryterium nalezy okresli¢ wspéiczynnik ostroznosci v € [0;1],
a nastepnie obliczy¢ dla kazdej strategii przeciecietna warto$¢ wygranej wedlug wzoru

vi(y) = ymin(aij) + (1 =) max(a;).

Ostatecznie, nalezy wybra¢ te strategie, dla ktorej v;(y) przyjmuje najwieksza wartos¢. Dla
v = 1 kryterium Hurwicza pokrywa sie z kryterium pesymisty, a dla ¢y = 0 — z kryterium
optymisty.



(d) Kryterium Bayesa W tym kryterium zaklada sie, ze wszystkie stany natury sa jednakowo
prawdopodobne i dla kazdej strategii oblicza sie Srednia wygrana:

1 n
Vi=— Zaij/
n

j=1

gdzie n oznacza liczbe stanéw natury. Ostatecznie, wybiera sie strategie, ktéra gwarantuje
najwieksza Srednia wyplate.

(e) Kryterium Bayesa-Laplace’a JeZeli znane sa prawdopodobiefistwa wystapienia poszczegol-

nych stanéw natury: pi1, p2, ...pn, to dla kazdej strategii oblicza sie warto$¢ oczekiwana
wyplaty:
n
vi= ) piai
j=1

i wybiera sie strategie, ktéra gwarantuje najwieksza oczekiwana wypflate.

(f) Kryterium Savage’a Polega na tym, ze minimalizuje sie oczekiwane straty wynikle z podje-
cia decyzji gorszej niz najlepsza mozliwa dla danego stanu natury. Jest to kryterium dwueta-
powe:

i. Etap I: znalezienie macierzy strat relatywnych. Strata relatywna, to r6znica miedzy naj-
wieksza mozliwa wygrana dla danego stanu natury, a wygrana odpowiadajaca podjetej
decyzji:

aj; = maxa;; — aj.
ij p i i

ii. Etap II: okreslenie maksymalnej straty dla kazdej strategii. Nalezy wybra¢ strategie,
dla ktoérej maksymalna strata jest najmniejsza, czyli:

v = min{max«;; }.
i j

Zadania

(@) Rolnik posiadajacy glebe klasy IIl ma wybra¢ pod uprawe jeden z trzech rodzajéw zboza.
Plony tych zb6z z 1 ha w kwintalach, w zaleznosci od warunkéw pogodowych w przysziym
roku, zawiera tabela. Ktéry z rodzajéw zb6z rolnik powinien wybra¢ pod uprawe?

Zboze \ Stany natury ‘ I ‘ II ‘ III ‘ v
Zyto | 24,5 | 18,0 | 18,0 | 16,0

Pszenica | 18,0 | 32,0 | 24,0 | 21,0

Jeczmierr | 15,0 | 19,0 | 26,0 | 19,0

(b) Przedsiebiorstwo cukiernicze moze produkowac jeden z czterech rodzajéw wypiekéw: ana-
nasowiec, biszkopt, ciasteczka, lub drozdzéwki. W tabeli podano zyski (straty) ze sprzedazy
tych wyrobéw w zaleznos$ci do popytu ksztaltowanego przez popularnosé w lokalnych me-
diach spolecznosciowych (stan natury: I, II, III, IV). Wybra¢ wyréb do produkcji, stosujac
kolejno kryterium

i. kryterium Hurwicza (y = 0,2),
ii. kryterium Bayesa,

iii. kryterium Savage’a.



Wyroby \ Stany natury ‘ I ‘ II ‘ 11 ‘ v
ananasowiec | 5 | 15| 10 0

biszkopt | 10 | 10 | —20 | 30

ciasteczka | 40 | O 50 | =30
drozdzowki | 60 | 0 | 20 10

Hamulce \ Stany natury ‘ A ‘ B ‘ C
I|850 750|950
IT | 85,0 | 90,0 | 75,5
III | 85,0 | 65,0 | 92,0

(c) Trzy typy hamulcéw tramwajowych: I, Il i IIl poddano prébom w trzech rodzajach warunkéw
drogowych: A, B, C. Procent zadowalajacych préb podano w tabeli.

Wybra¢ do produkcji jeden z typéw hamulcéw za pomoca
i. kryterium Hurwicza (y = 0,5),
ii. kryterium Bayesa,
iii. kryterium Savage’a.
(d) Rolnik ma wybra¢ jeden z trzech mozliwych terminéw siewéw: I, II, III. Plony z hektara w
zaleznosci od przysztego mozliwego stanu pogody: A, B, C i D oraz terminu siewu podano
w tabeli. Podja¢ decyzje o wyborze terminu siewu, jesli rolnikowi zalezy na:
i. jak najwiekszym przecietnym plonie z 1 ha,
ii. jak najmniejszej stracie w stosunku do najlepszej mozliwej sytuacji.

Wyroby \ Stany pogody ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D
I| 21,0150 320|160
IT | 28,0 | 20,0 | 10,0 | 20,0
III | 13,0 | 27,0 | 25,0 | 15,0

(e) Zrzeszenie przedsiebiorstw zamierza zwiekszy¢ swdj potencjal przemystowy dzieki wybu-
dowaniu nowego zakladu. Istnieja cztery warianty planu inwestycyjnego: 50, 100, 150, 200
tys. z1, ktére w zaleznosci od szeregu czynnikéw losowych (stanéw natury) moga dac rézne
przyrosty produkcji. Wyrézniono cztery stany natury. Za kryterium przyjeto uzyskanie moz-
liwie duzego przyrostu produkcji w stosunku do poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

Naktady (w tys. z1) \ Stany natury ‘ I ‘ II ‘ III ‘ v
I-50|05|06|04]05

Im-100 {0107 |04 |07

Ir-150 (0802|0505
IV-200(01/0805|07

Ktéry z planéw inwestycyjnych powinien wybra¢ dyrektor zrzeszenia:
i. bedac pesymista,
ii. bedac optymista?



(f) Istnieje sze$¢ mozliwych wariantéw wykonania pewnego przedsiewziecia. Koszty wykona-
nia w kazdym z wariantéw zaleza od zespotu czynnikéw losowych (warianty inwestycyjne
realizowane sa w warunkach niepewnosci). Mozna tu wyodrebni¢ pie¢ stanéw natury.

Warianty inwestycyjne \ Stany natury | I | II | III [ IV | V
20|50 | 70 | 10 | 10
10 | 25| 50 | 70 | 60
30 |50 | 40 | 20 | 50
20 |40 | 40 | 10 | 70
40 |30 | 65 | 70 | 70
30|30 | 60 | 50 | 40
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Ktéry z wariantéw inwestycyjnych jest najkorzystniejszy dla inwestora:

i. jezeli nie zna on prawdopodobieristwa wystepowania poszczegélnych stanéw natury
i zaklada, ze wszystkie sa jednakowo prawdopodobne?

ii. jezeli na podstawie okreséw przesztych oszacowano prawdopodobienistwa poszczegdl-
nych stanéw natury, ktére wynosza odpowiednio 0,5; 0,1; 0,1; 0,2; 0,1?

(g) Poszukiwane niesprawnosci odbiornika radiowego mozna rozpocza¢ od jednego z czterech
uktadéw: A, B, C, D. W tabeli podano procent udanych préb uruchomienia odbiornikéw w
okre$lonym czasie w zaleznosci od kolejnoéci szukania uszkodzer oraz miejsca wystepowa-
nia uszkodzenia.

A|B|C|D
A[80 301025
B |12 90|42 |36
C| 25|40 85|52
D |10 |70 |40 |95

Ustali¢ kolejnos¢ szukania niesprawnosci, jezeli zalezy nam, aby:

i. przecietna liczba udanych préb byla najwieksza,

ii. zminimalizowaé wzgledne straty w stosunku do najlepszego mozliwego stanu rzeczy,
iii. stosowa¢ kryterium Hurwicza (y = 0,2).

(h) Wiasdciciel straganu owocowo-warzywnego powinien podjaé¢ decyzje dotyczaca wielkosci
dziennej partii zakupu truskawek. Moze on naby¢ 100, 120, 150, 200 tubianek po 8 zt za
lubianke. Odpowiednio od sytuacji moze sprzeda¢ dziennie 100, 130, 180, 200 lubianek i
uzyskac 10 zl przychodu za tubianke. Zaktada sie, ze towar nie sprzedany w danym dniu
nie nadaje sie do spozycia. Okresli¢ optymalny wariant decyzyjny, stosujac kryterium Hur-
wicza (v = 0,6) i Savage’a.
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