John von Neumann
1 Oskar Morgenstern

podeymuja decyzje

“czy zaszczepic sie na koronawirusa2”’



Oskar
Morgenstern

Urodzit sie 24 stycznia 1902 w
Gorlitz, a zmart 26 czerwca 1977
w Princeton. Byt niemieckim
ekonomistg. Wspottworce Teorii
Gier spotkat w Instytucie Studiéw
Zaawansowanych w Stanach
Zjednoczonych. Byt cztonkiem
wydziatu w Princeton. Jego
wspotpraca z Johnem von
Neumannem zapoczatkowata
nowe dziedziny matematyki oraz
ekonomii.

John von
Neumann

Urodzit sie 24 stycznia 1902
w Gorlitz, a zmart 26 czerwca
1977 w Princeton. Byt
niemieckim ekonomista.
Wspottwérce Teorii Gier
spotkat w Instytucie Studiéw
Zaawansowanych w Stanach
Zjednoczonych. Byt
cztonkiem wydziatu w
Princeton. Jego wspotpraca z
Johnem von Neumannem
zapoczagtkowata nowe
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Dane do
macierzy

Za przyktad szczepionki niech postuzy ta,
wyprodukowana przez firme pfizer, ktorej
produkt kupit rzgd Polski i ktérym to
produktem mamy juz mozliwos¢ sie
zaszczepic.

By przeksztatci¢ dane o dolegliwosciach w
forme macierzy, musimy poddac je
pewnym modyfikacjom, a na potrzeby
przyktadu, poniewaz nie jest to powazna
analiza, rowniez uproszczeniom.

Przyjmijmy zatem, ze:

> grupa testowa obu testow wynosita
10000 osob

> wszystkie mozliwe dolegliwosci sg
sobie rowne

> otrzymamy tylko jedng z mozliwych
dolegliwosci

> |os nie jest graczem racjonalnym



Tabela
powikfan z
oficjalnej,

polskiej

ulotki
szczepionki
pfizer

Ryzyko nabycia dolegliwosci

Klasyfikacja Bardzo Czesto Niezbyt Rzadko Nieznana
ukladow czesto (=1/100 do czesto (=1/10 000 | (czestosé nie
i narzadow (=1/10) <1/10) (=1/1 000 do do moze byé
<1/100) <1/1 000) okreslona
na
podstawie
dostepnych
danych)
Zaburzenia krwi Limfadenopat
1 ukladu chlonnego ia
Zaburzenia ukladu Anafilaksja;
immunologicznego nadwrazliwo
§¢
Zaburzenia Bezsenno$¢
psychiczne
Zaburzenia ukladu Bol glowy Ostre
nerwowego obwodowe
porazenie
nerwu
twarzoweg
ot
Zaburzenia Zoladka Nudnosci
i jelit
Zaburzenia Bol stawow; Bol konczyny

migsniowo-szkieleto
we i tkanki lacznej

bol migsni

Zaburzenia ogdlne
i stany w miejscu
podania

Bol

W miejscu
wstrzyknigci
a
zmeczenie;
dreszcze:
goraczka*;
obrzek

W miejscu
wstrzyknigcei
a

Zaczerwienien
ie W miejscu
wstrzyknigcia

Zie
samopoczucie
, Swiad

W miejscu
wstrzyknigcia

Czgstos¢ wystepowania (proc.)

80

60

Wykres czestotliwosci wystepowania objawéw

SARS-CoV-2

(tabela pochodzi z onet.pl)
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Jako gracz pierwszy mamy dwie
mozliwosci - szczepi¢ sie badz
nie. Los w tym przypadku ma
wiekszy wachlarz mozliwosci i
moze skaza¢ nas na wachlarz
dolegliwosci. Zadaniem gracza

pierwszego jest wybra¢ taka

strategie by
zminimalizowaé
dolegliwosci.

jak najbardziej

Szanse na

Jako ze los nie jest graczem
racjonalnym, nie mozemy
wykluczy¢ zadnej z jego strategii
a co za tym idzie, uproscic
macierzy. NE] rozpisanej
macierzy widzimy jednak liczbe,
ktéra méwi nam u jak wielu ludzi
sposrod 10000 badanych,
wystepuje dana dolegliwos¢.

Dzieki takiemu rozpisaniu gry,
mozemy  poréwna¢  ryzyko
(rozumiane jako suma
czestotliwosci wystepowania
dolegliwosci)  obu naszych
strategii, co pozwoli nam podjg¢
bezpieczniejszg decyzje.

zaszczepienie, daje nam ryzyko
na uzyskanie dolegliwosci réwne
8251, natomiast deczyzja o
nieszczepieniu - 46800

Mozemy zaobserwowaé ze w
sposéb oczywisty, gra
faworyzuje gracza drugiego
(los). Nalezy jednak pamietac ze
jest to uproszczona macierz
biorgca pod uwage jedynie
dolegliwosci zwigzane z obiema
strategiami gracza pierwszego
(podejmujgcego  decyzje o
szczepieniu) i pomija korzySci
zdrowotne i prawne zwigzane z
zaszczepieniem.




Podsumowanie

Prezentacja nie miata na celu przekonywac nikogo o
stusznosci bgdz niestusznosci szczepien na covid. Przyktad
ten miat tylko pokazac w jaki sposob mozemy wykorzystac

teorie gier do podejmowania korzystniejszych (z
matematycznego punktu widzenia) decyzji, biorgc pod uwage
wazne dla nas czynniki.
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