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Definicja

Rok 1944: powszechnie uznana data
narodzin teorii gier.

TEORIA GIER - dyscyplina
badajaca podejmowanie decyzji w
warunkach, w ktérych konsekwencje
dziatan podejmowanych przez
uczestnikéw danej sytuacji zaleza od
dziatan pozostatych uczestnikow.
Teoria gier zajmuje si¢ przede
wszystkim sytuacjami
konfliktowymi, ale rowniez
sytuacjami, w ktoérych interesy
graczy s3 zgodne, ale ze wzgledu na
ktopoty w porozumiewaniu si¢
trudno im ustali¢ jednolity sposob

postepowania.


https://pixabay.com/pl/photos/kostki-do-gry-sze%C5%9Bcian-ko%C5%9B%C4%87mi-3527636/

Czym jest gra?

Obszarem zainteresowania teorii gier sg problemy zwigzane z decyzjami w uktadach z wieloma uczestnikami (graczami), z
ktorych kazdy ma pewne swoje preferencje, okreslajace jego sposob dziatania (w ramach ustalonych regut), od ktorych zalezy
jego wyptlata. Zaktada sie¢, ze wszyscy uczestnicy zachowujg si¢ racjonalnie, co w jezyku teorii gier oznacza, ze kazdy z
uczestnikow stara si¢ zmaksymalizowac¢ swoja wlasng wyptate, niezaleznie od tego, co robig inni uczestnicy. Zatem kazdy gracz
podejmuje decyzje o ruchach, ktore sg zgodne z zasadami gry 1 ktére maksymalizuja jego wyptate.

W skrdcie, gra sktada si¢ ze:

1. Zbioru graczy D = { Pi }, gdzie kazde Pi (dlai=1, 2, 3...) oznacza pewnego gracza,
2. Zbioru regut gry R,

3. Zbioru mozliwych strategii Si dla kazdego gracza P1,

4. Zbioru mozliwych wynikow W,

5. Wyptat ui(w) dla kazdego gracza Pi i dla kazdego wyniku w ze zbioru W. ui(w) nazywa si¢ czgsto funkcja uzytecznosci lub
funkcja wyptaty



Elementy gry

-~

w\ Musi by¢ przynajmniej dwoch graczy. Moga nimi by¢ osoby, przedsigbiorstwa, kraje itp.
T\ : : :

w Strategie (mozliwe sposoby postepowania graczy)

-
) Wyptaty (moga mie¢ r6zng postac, sa przypisane wszystkim strategiom) mogg mie¢ postac:
yp1aty g p p
e pieni¢zng (np. osiggnigte zyski, poniesione koszty)
e niepieni¢zng (np. zdobycze terytorialne)

Kazdy gracz chce dla siebie jak najlepszych zyskow!
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John von Neumann

Ur. 28 grudnia 1903 w Budapeszcie, zm. 8 lutego
1957 w Waszyngtonie.

Von Neumann wyrést z  dzieciecego
marnotrawstwa do jednego =z czolowych
matematykow na $wiecie w_ polowie lat
dwudziestych. Wazna praca w teorii zestawow
zapoczatkowala kariere, ktéra dotknela prawie
kazdej glownej galezi matematyki. Dar Von
Neumanna dla matematyki stosowanej wziat
swoja prace w kierunkach, ktore wplynely na
teorie kwantowa, teorie automatow, ekonomie i
planowanie obrony. Von Neumann byl
pionierem teorii gier i wraz z Alanem
Turingiem i Claudem Shannonem byt jednym z
konceptualnych wynalazcow cyfrowego
komputera z programem przechowywanym.
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Neumann pochodzil z bankierskiej rodziny zydowskie;.
Juz jako dziecko odznaczal si¢ niezwykta inteligencja.

188
g%g Jako szesciolatek potrafil np. z duza predkoscia dzielic
it w pamigci oSmiocyfrowe liczby. Posiadal fotograficzng
pamiegc¢, ktora pozwalata mu po krotkim spojrzeniu na

stron¢ ksigzki, cytowac¢ doktadnie jej zawartos¢.

John von Neumann wnidst znaczacy wklad do szeregu

dziedzin matematyki m.in. logiki matematycznej. teorii

mnogo$ci,  analizy ~ matematycznej,  udowodnit

Morgensternem 7The Theory of Games and Economic

%Egé twierdzenie min-max. W 1944 napisal razem z Oskarem
8

Behavior stajac si¢ tworca teorii gier. Von Neumann byt

tez autorem pierwszej, matematycznie przemyslanej

ksigzki z mechaniki kwantowej (Przestrzen Hilberta,
definicja entropii). Oprocz tego byt jednym z pionierow

informatyki.
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W 1928 von Neumann opublikowat "Teori¢ gier parlorowych", kluczowy dokument w dziedzinie teorii
gier. Nominalng inspiracjg byta gra w pokera. Teoria gier skupia si¢ na elemencie blefowania, cechie
odrebnej od czystej logiki szachow lub teorii prawdopodobienstwa ruletki. Udowodnit twierdzenie
mini-max, ktore twierdzi, ze dla kazde; skonczonej, dwuosobowej gry o sumie zerowej, istnieje
racjonalny wynik w tym sensie, ze dwoch calkowicie logicznych przeciwnikow moze dojs¢ do
wzajemnego wyboru strategii gry, przekonanych, ze nie moga oczekiwac, ze bedzie lepiej, wybierajac
inng strategi¢. W grach takich jak poker, optymalna strategia zawiera element szansy. Pokerzysci musza

blefowac od czasu do czasu — 1 nieprzewidywalnie — aby unikng¢ wyzysku przez innego gracza.
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Od 1943 uczestniczyt rowniez w projekcie
Manhattan, w ramach ktérego zbudowano
pierwszy efektywnie funkcjonujacy reaktor
atomowy oraz pierwsza bombe atomowg. Z

tego czasu pochodzg takie odkrycia jak
powstanie pierwszej metody numeryczne]
rozwigzania hiperbolicznych rownan
rozniczkowych czastkowych 1 rozwoj
architektury komputerowej zwanej architekturg
Von Neumanna , ktora zostata opisana w 1945
w ksigzce "First Draft of a Report on the
EDVAC".
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Oskar Morgenstern

Ur. 24 stycznia 1902 w Gorlitz, zm. 26 lipca 1977
w Princeton, amerykanski ekonomista.

W 1925 obronit doktorat z politologii na
Uniwersytecie Wiedenskim. W latach
1925-1928 byt stypendysta Fundacji
Rockefellera. W 1928 roku byt profesorem
ckonomii na Uniwersytecie Wiedenskim 1
pracowal tam az do wizyty w Princeton w
1938 roku. Nastgpnie trafit na Instytut
Studidow Zaawansowanych, gdzie spotkat
wegierskiego matematyka Johna von
Neumanna, z ktorym pracowal wspolnie
nad dokumentem “Teoria Gier i Zachowan
Ekonomicznych”.
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SIXTIETH-ANNIVERSARY EDITION

Dokument ten, opublikowany w 1944

roku przez Princeton University
Press, jest uwazany za plerwszg
publikacje teoru1 gier. We wstepie do
wydania Z okazji 60-lecia
wydawnictwa Princeton University
Press, dokument jest opisany jako
“klasyczna praca na ktorej opiera si¢
wspoltczesna teoria gier”.



Wspotpraca Johna von Neumanna i Oskara
Morgensterna doprowadzita do narodzin

zupelnie nowych obszarow badan w
matematyce, jak 1 w ekonomii. Te
zainteresowaly szerokie grono akademickie 1
biznesowe. Morgenstern jest autorem wielu
ksigzek 1 artykutéw, m.in. On the Accuracy of

Economic Observations oraz Predictability of

Stock Market Prices, ktora napisal wraz z

noblistg Clive’em Grangerem.

Archiwum jego prac znajduje sie na

Uniwersvtecie Duke’a.




John Maynard Smith

(ur. 6 stycznia 1920 w Londynie, zm. 19 kwietnia

2004 w Susseksie)

Brytyjski biolog. Jeden v
najwybitniejszych wspotczesnych
teoretykow ewolucjonizmu, genetyk,
ktory wprowadzil elementy teorii gier
do badan nad zachowaniami
organizmow biologicznych.
Pozwolito to na  podkreslenie
znaczenia wspotzaleznosci w opisie
zachowan organizmow.
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John Forbes Nash

Ur. 13 czerwca 1928 w Bluefield, zm. 23 maja 2015 w
Monroe Township — amerykanski matematyk i
ekonomista, laureat nagrody im. Nobla w dziedzinie
ekonomii.

Prowadzil badania nad teorig gier. Wprowadzit
koncept rownowagi w grach niekooperacyjnych
nazwany od jego nazwiska rownowagg Nasha. W
latach 50. pracowat w Massachusetts Institute of

Technology (w Cambridge), pozniej byt
profesorem Uniwersytetu w Princeton. Wynalazt
on niemal réwnoczesnie z Pietem Heinem gre
planszowa Hex. Byt wspodtlaureatem Nagrody

Banku Szwecji im. Alfreda Nobla w dziedzinie
ekonomii w 1994.
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