MODEL REGRESJI LINIOWEJ

1. Dla 10 losowo wybranych studentéw zanotowano dane o czasie nauki (X-w godz.) w okresie sesji

i otrzymanych ocenach z egzaminu z filozofii (Y).

a) Na podstawie ponizszych danych oszacowac liniowa funkcje regresji osigganych przez studentow

ocen od czasu nauki i zinterpretowac,
b) Oszacowac $rednie btedy szacunki,
€) Zbada¢ istotnos¢ wspotczynnika regres;ji (y=0,05)
d) Oceni¢ dopasowanie modelu regresji liniowej do danych empirycznych,
e) Jakiej oceny powinien oczekiwac student uczacy sie 23 godziny (predykcja punktowa i

przedziatowa dla y=0,05)
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Xi | Vi | yxi | x|y | ey | e |5 =
1 3 2 6 9 |[2270| -0270 | 0,073 1,690 1,060
2 5 3 15 25 |2489 | 0511 0,261 0,090 0,658
3 | 15 | 35 | 525 | 225 |3585| -0,085 | 0,007 0,040 0,080
4 | 10 3 30 100 | 3,037 | -0,037 | 0,001 0,090 0,069
5 | 25 | 45 | 1125 | 625 | 4681 | -0,181 | 0,033 1,440 1,907
6 | 17 3 51 289 | 3,804 | -0,804 | 0,646 0,090 0,254
7 | 13| 4 52 169 | 3,366 | 0,634 0,402 0,490 0,004
8 7 2 14 49 | 2708 | -0708 | 0,501 1,690 0,350
9 | 23 5 115 | 529 | 4462 | 0538 0,289 2,890 1,350
10 | 6 3 18 36 | 2,598 | 0,402 0,162 0,090 0,493
y [ 124 ] 33 466 | 2056 |33,000] 0,000 2,375 8,600 6,225
x=12,4,y=3,3
a) Wspolczynnik regresji
h = NI XY Rit G Bis Vi _ Cxy _ . Sy _ 10466712433 o 0g
RELd-(Eaw) s 0 s 102056-(z0f

Wydtuzenie czasu nauki o godzing podnosi §rednig ocene 0 0,1096

Wyraz wolny

f=tmliChimt 5 5.5 =330,1096- 12,4 = 1,9410

n

Przy zerowym czasie nauki srednia (teoretyczna) ocena wynosi 1,94~2

Funkcja regresji liniowej z oszacowanymi parametrami strukturalnymi
y: =0,1096 - x; + 1,9410

Ny 35.)2 n g2
b s = \/Z‘“(y cH \/ =12 = /2'375 = 0,5449
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Wszystkie czynniki nie uwzglednione w modelu zmieniaja Srednio ocene o 0,5449

6. — S& _ 52 _ sz 0,2969 _
a T, (xi—x)2 n o x?-n-x2 (n—1)-s2 2056—10-(12,4)2

0,0239




Przy szacowaniu wartosci wspotczynnika regresji $Srednia warto$¢ popetnianego btedu
wynosi 0,0239.

o = [ SEXEax _ et _ o [EEa* _ 3 gp39. [2056
p n X, (i—%)? n@xf-nx?) TN n ’ 10

= 0,3427
Przy szacowaniu wartos$ci wyrazu wolnego srednia warto$¢ popetnianego btedu wynosi
0,3427.

Model regresji liniowej z oszacowanymi parametrami strukturalnymi i stochastycznymi

y; = 0,1096 - x; + 1,9410 + e;
[0,0239] [0,3427] [0,5449]

Zbada¢ istotno$¢ wspotczynnika regresji (y=0,05)

C) Hy:a = 0, nieistnieje regresja liniowa ocen wzglgdem czasu nauki w populacji
generalnej, wspotczynnik regresji jest statystycznie nieistotny

H;:a # 0, wystepuje regresja liniowa ocen wzglgdem czasu nauki w populacji generalnej,
wspotczynnik regresji jest statystycznie istotny

@  0,1096
t=—= = 4,586
Sz 0,0239

v=0,05 ; v=n-2=10-2=8
A={t:t € (—o0; —2,306) U (2,306; +0)}

tei

Poniewaz obliczona warto$¢ testu znalazla si¢ w obszarze odrzucen to istniejg statystyczne
podstawy do odrzucenia hipotezy Ho i przyjecia hipotezy Hi. Uznajemy, ze istnieje regresja
liniowa ocen wzgledem czasu nauki. Decyzje podjeto w przy poziomie istotnosci y=0,05

Oceni¢ dopasowanie modelu regresji liniowej do danych empirycznych,

DX =) =Y G =)+ 2 (v — 9:)*  8,600=6,225+2,375



Wspolezynnik determinacji
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Zmiennos$¢ czasu nauki wyjasnia zmienno$¢ ocen w 72,4%.

Wspolezynnik indeterminacji  ¢? =1 - R?
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Zmienno$¢ czasu nauki nie wyjasnia zmiennosci ocen w 27,6%.

Jakiej oceny powinien oczekiwac¢ student uczacy si¢ 23 godziny (predykcja punktowa i przedziatowa
dla y=0,05)

e) xp=23; Pp=a-x,+p
Predykcja punktowa:
¥, =0,1096 - 23 + 1,9410 = 4,4618 ~ 4,5

Prognozowana ocena dla studenta uczacego si¢ 23 godziny wynosi 4,5.

_ 1 (p—%)2 1, (23-124)2 _
Sy = Se J Ly s = 05449 \/ 1+24+ @2 _ 6253

Prognozujac oceng dla studenta uczacego si¢ 23 godziny standardowy btad prognozy wynosi
0,6253.

Predykcja przedziatowa:

P(yp _ty,n—z . S(f’p) <Yp< S\/p + t;',n—2 ) S(?p)) =1-y

4,4618 - 2,306-0,6253< yp <4,4618 + 2,306-0,6253 => 3,0<yp<59



Przedzial o koncowka (3,0 ; 5,9) jest jednym z przedziatow, ktore z prawdopodobienstwem
0,95 obejmujg prognozowang ocene studenta uczacego si¢ 23 godziny.



