TEORIA GIER
GRY Z NATURA




\ Czym s3a gry z naturg?

Gry z natura to gry dwuosobowe. Przeciwnikiem jest
natura okreslana jako “przeciwnik nierozumny”, ktora nie
jest zainteresowana wynikiem gry, a wiec gre rozwigzuje
sie tylko z punktu widzenia jednego z graczy.
Podejmujacy decyzje musi zdecydowac sie na wybor
reguty, sg one bowiem oparte na roznych zatozeniach i
dajg rozne wyniki. Optymalng strategie mozna wybrac
stosujac jedna z kilku alternatywnych regut decyzyjnych
przedstawionych na kolejnych slajdach.



\ Kryterium optymisty

Zaktada ono, ze wystgpi najlepszy z mozliwych standw natury. Wybor decyzji polega
na okresleniu najlepszej wartosci w kazdym wierszu tabeli, a nastepnie wybieramy te
decyzje, z ktora jest zwigzana najwieksza wartos¢ z wczesniej okreslonych.

Inaczej mowiac polega na okresleniu dla kazdej strategii maksymalnej wygranej i
wyborze strategii, dla ktorej ta maksymalna jest najwieksza, czyli:

VUV = max {max aij}
L J




\ Kryterium Walda

Jest to kryterium ostrozne (zaktada, ze zajdzie sytuacja najmniej korzystna dla
podejmujacych decyzje). Dlatego dla tej strategii (kazdego wiersza macierzy
wyptat) nalezy okresli¢ najmniejsza wartosé (minimalng wygrana), a nastepnie
wybrac strategie, dla ktorej minimalna wygrana jest najwieksza, czyli:

v = max {m_in au}

L J




\ Kryterium Hurwicza

Pozwala badacd najlepszg decyzje zaleznie od przyjetego wspotczynnika
ostroznosci. Dla kazdej strategii nalezy obliczy¢ przecietng wygrana

wedtug wzoru:

vl-(y) =Yy m_in(a,-,-) A= }/) m]ax(a,-,-)
J

opiCllYy (0 <y <1)



\ Kryterium Bayesa

Wedtug tego kryterium najlepsza jest strategia, ktéra daje najwieksza przecietnag
wygrang obliczang dla kazdej strategii (przy zatozeniu, ze wszystkie stany natury
sg jednakowo prawdopodobne) jako zwyk1a Srednig arytmetyczna wedtug
WZoru:

n - liczba stanéw natury



\ Kryterium Savage’a

Kryterium Savage’a spetnia postulat minimalizacji oczekiwanych strat wyniktych z podjecia
przez nas decyzji gorszej niz najlepsza mozliwa dla danego stanu natury (z punktu widzenia
podejmujacego decyzje). Nalezy wybrad te strategie, dla ktérej strata relatywna jest
najmniejsza. Pierwszym etapem jest znalezienie macierzy strat relatywnych. Strata jest
réznicg miedzy najwiekszg wygrang mozliwg dla danego stanu natury a wygrana
odpowiadajaca podjetej decyzji. Dla kazdej kolumny macierzy wyptat (kazdego stanu natury)
straty relatywne oblicza sie wedtug wzoru:

aj;j = Illla)((lij — Qjj

Nastepnie dla kazdej strategii nalezy okresli¢ maksymalng strate i wybrac strategie, dla ktérej
maksymalna strata bedzie najmniejsza, czyli:

v = min {max a,j}
j

i



Przyktad
Rolnik ma wybrac jeden z trzech mozliwych terminéw
siewow (A,B,C). Plony z 1 ha w zaleznosci od przysztego
mozliwego stanu pogody (LILIILIV) oraz terminu siewu
podano w tabeli ponizej. Ktéry z termindw siewu
powinien wybrac rolnik?

Termin siewu
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