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Modele ekonometryczne
h

Modele ekonometryczne to modele opisujace
wzajemne zaleznosci miedzy badanymi cechami,
ktdre umozliwiaja lepsze zrozumienie
mechanizmow rzadzacych analizowanym
fragmentem rzeczywistosci, a takze przewidywanie
zachowania modelowanych procesow.
Ekonometria jest stosowana dzis w wielu
dziedzinach, takich jak ekonomia, medycyna,
meteorologia, finanse czy technika. Rozwgj
Informatyki umozliwia analizowanie nawet bardzo
ztozonych wycinkow rzeczywistosci. Modelowanie
ekonometryczne wymaga od ekonometryka
uwzglednienia specyfiki analizowanego problemu.
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Regresja / model regresyjny &

Regresja, model regresyjny jest jedna z najbardzie]
popularnych metod analizy danych statystycznych. Gtéwng
iIdeg regresji jest przewidywanie, prognozowanie danych dla

pewnej zmiennej na podstawie innych zmiennych. Innymi
stowy, jakg wartosc¢ przyjmie dana zmienna gdy bedziemy
znali wartosc innej zmiennej. Oczywiscie, aby maoc
"poszukiwac" wartosci jednej zmiennej na podstawie innej
zmiennej musimy za pomocg analizy regresji skonstruowac
model regresyjny, model, ktory bedzie z zatozonym btedem
statystycznym przewidywat wartosc, poziom danej cechy.



Przyktady regresji S
* Przykiadl: S

Badacz na podstawie zebranych danych skonstruowat za
pomoca analizy regresji model regresyjny, w ktorym wykazat
zaleznosc liniowg pomiedzy poziomem inteligencji uczniow a
iIch uzyskiwanymi stopniami z matematyki. Dzieki temu,
znajac poziom inteligencji danego ucznia moze on
przewidywac, prognozowac (z pewnym btedem) jego stopnie

Z matematyki.

* Przykiad2:

Ekonomista na podstawie wieloletnich badan stwierdzit, ze
na podstawie wielkosci inflacji mozna prognozowac wielkosc
stopy bezrobocia. Przeprowadzit analize regresji |
wyprowadzit model regresyjny. Dzieki te] analizie w
przysztosci na podstawie wielkosci inflacji mogt prognozowac
wielkos¢ stopy bezrobocia (z zatozonym btedem).
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Regresja liniowa N

Jest najprostszym wariantem regresji w
statystyce. Zaktada ona, ze zaleznosc¢
pomiedzy zmienng objasniang a objasniajgca
jest zaleznoscig liniowa. Tak jak w analizie
korelacji, jezeli jedna wartos¢ wzrasta to druga
wzrasta (dodatnia korelacji) lub spada
(korelacja ujemna). W regresiji liniowej zaktada
sie, ze wzrostowi jednej zmiennej (predyktor,
predyktory) towarzyszy wzrost lub spadek na
drugie] zmiennej. Co wiecej, nazwa regresiji
liniowe] odnosi sie, ze funkcja regresji przyjmuje

postac funkcji liniowej, czyli y = bx+a
M



Przyktad regres;ji liniowe; N

Analiza regresji liniowe] ma na celu wyliczenie takich
wspotczynnikow regresji (wspotczynnikow w modelu
liniowym), aby model jak najlepiej przewidywat wartosc
zmiennej zaleznej, aby btad oszacowania byt jak najmniejszy.
Tak wiec analiza regresji "dopasowuje" takg linie prostg do
badanych (liniowa zaleznosc), aby model byt jak najlepszy
(obarczony jak najmniejszym btedem losowym).
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Przyktad regresji liniowej
A
* Przyjrzyjmy sie ponizszemu przyktadowi:

Badacz badat zwigzek pomiedzy poziomem inteligencii
uczniow a ich ocenami uzyskiwanymi na koniec roku z
matematyki. Na wykresie rozrzutu ponizej przedstawiono
uzyskane wyniki.
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Podsumowanie przyktadu regresj

» Jak mozna zauwazyc¢, zaleznosC pomiedzy 1Q a
ocenami z matematyki jest liniowa, iIm wyzszy
poziom IQ tym lepsze oceny z matematyki.
Oczywiscie zaleznosSc ta nie jest idealna, nie
zawsze osoby, ktore majg nizszy IQ majg
gorsze oceny od 0sob, ktore majg wyzsze 1Q,
co widac na wykresie.
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Jak wyznaczyc linie regresji? &

Aby wyznaczyc linie regresji, a tym samym wzor modelu
regresji liniowej nalezy obliczy¢ wspotczynniki linii prostej, a1 b.
W tym celu wykorzystuje sie metode najmniejszych kwadratow
btedu. Nie wchodzac tutaj w szczegoty obliczeniowe metoda ta
dostarcza nam takich wspotczynnikdw a i b, ktore powoduja, ze

linia regresji jest najlepiej dopasowana do zebranych danych.
Wracajgc do wzoru na linie prostg, analiza regresji oblicza
wspotczynnik b, zwany wspoétczynnikiem regresji oraz wartosc
a, zwany wyrazem wolnym.



Wzor na linie regresiji
h

Y =06 X1 + b2 Xo+...+b, X, + a,gdzie

b1, b2, bn sg wspotczynnikami regresji
wyliczonymi dla poszczegdlnych predyktorow w
modelu
x1, x2, xn sa wartosciami predyktorow

y to zmienna objasniana, zmienna zalezna

a to wyraz wolny
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Prosta regresi )

Oszacowania parametrow a i b uzyskane metoda
najmniejszych kwadratow majg postac:

Y1(21 —2) + 4222 —F) + -+ Yn(Tn — T)

b=g—za
(#1 —Z)* + (22 —Z)* + -+ (2o — T)° / ’

a—=

?

¢ gdzie I=;(m+m+-+n)ig=sm+r+--+1w) sa Srednimi
arytmetycznymi z obserwacji zmiennych x 1 y, odpowiednio.
Otrzymujemy zatem prostg postaci ¥ = az + b zwang prosta
regresji opisujaca zaleznosc miedzy zmiennymi x i y.
Wspotczynnik kierunkowy a nazywamy wspotczynnikiem
regresji liniowe].
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Jaki jest cel regresji linlowe]?

Zbudowac model liniowy, ktéry minimalizuje
sume kwadratow reszt (SSE).

» Jak osiggnagc ten cel?

Wprowadzi¢ do modelu zmienng niezalezng |
dopasowac do danych takg prosta, ktdra bedzie
minimalizowac powyzsza sume kwadratow
reszt.
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Przypadek dwoch zmiennych

* wartosc jednej zmiennej jest funkcja drugiej
zmiennej

* zamienna Yy jest funkcja zmiennej x: y=f(x)

* Zmienna zalezna jest funkcja zmiennej
niezalezne]

W regresji liniowej chcemy dopasowac prosta do danych w
taki sposob, zeby zminimalizowac sume kwadratow reszt.
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PROSTA

Y=aX+bh
X — Zzmienna losowa

a — wspotczynnik kierunkowy proste]

b — rzedna punktu przeciecia prostej

Z osig OY

Wspotczynnik kierunkowy proste] — stosunek
przyrostu wartosci funkcji do przyrostu

argumentu.
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Poczatki ekonometril
A
Metody sformalizowane towarzyszyty ekonomii od samego je]
poczatku. Jednakze wraz ze wzrostem stopnia skomplikowania
procesow gospodarczych narastato zapotrzebowanie na
zobiektywizowanie badan oraz wnioskowania w tej dziedzinie.
Zaczeto wiec stosowac szerzej dorobek matematyki i statystyki
do wyjasniania zjawisk ekonomicznych. Termin ekonometria
zostat po raz pierwszy uzyty przez Pawita Ciompe, polskiego
ekonomiste, ktory wyktadat w Wyzszej Szkole Handlowe] w
Krakowie. W 1910 zdefiniowat | wprowadzit pojecie
ekonometria, w tym samym roku napisat prace Zarys
ekonometryi | teoryja buchalteryi zamieszczong w "Roczniku
Asekuracyjno-Ekonomicznym" nr 19 we Lwowie. Jednakze
wspotczesna ekonometria rozwineta sie dopiero w latach 30.
XX w. Za ojcow ekonometrii uwaza sie pierwszych laureatow
Nagrody im. Alfreda Nobla w dziedzinie ekonomii: Ragnhara
Frischa oraz Jana Tinbergena, a takze amerykanskiego
ekonomiste Henry’ego Ludwella Moore’a.
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