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e Teoria gier jest to matematyczna teoria rozwigzywania
sytuacji konfliktowych badz wspolpracy, w ktérych wynik
uzyskany przez jedng osobe zalezy on decyzji podjetych
przez innych. Teorie te po raz pierwszy opracowali John
von Neuman i Oskar Morgenstern w opublikowanej w
1944 r. pracy pt. "Teoria gier i zachowanie ekonomiczne".
Teoria ta pozwala analizowac 1 przewidywac dzialania
uczestnikow gry, przy zalozeniu, ze podejmuja oni
racjonalne decyzje, czyli nastawione na realizacje celow,
prowadzace do maksymalizacji zyskow, oraz znajq reguly
gry. Dla gier dwuosobowych mozna zbudowac prosta
macierz wyplat (tzn. wynikow) zalezacych od tego jaka
strategie wybiora gracze.



John von Neumann

O

John von Neumann, wlasciwie Janos Lajos
f Neumann (ur. 28 grudnia 1903 w

i Budapeszcie, zm. 8 lutego 1957 w

| Waszyngtonie) — wegierski matematyk,
inzynier , chemik, fizyk i informatyk, pracujacy
glownie w Stanach Zjednoczonych. Wniost
znaczacy wklad do wielu dziedzin matematyki —
w szczegblnosci byl gtbwnym tworcea teorii gier,
teorii automatow komorkowych i stworzyt
formalizm matematyczny mechaniki
kwantowej. Uczestniczyl w projekcie
Manhattan. Przyczynit sie do rozwoju
numerycznych prognoz pogody.




e Po uzyskaniu matury studiowal na kilku europejskich
uniwersytetach (ETH Ziirich, Uniwersytety: Buda eszt
Getynga, Hamburg, Berlin). W latach 1926—1930
naJIInlodszym docentem na uniwersytecie Humbolcf’fta w
Berlinie

* Jesienig 1929 zostal zaproszony przez Oswalda Veblena do
Princeton New Jersey, dokad w 1930 wyjechal, i rozpoczal
prace naukowg na Uniwersytecie Princeton.

* Od 1933 roku objat profesur¢ matematyki na nowo
zalozonym, elitarnym Institute for Advanced Study. Innym
znanym wykladowca tego instytutu byt Albert Elnsteln John
von Neumann wni6st znaczacy wklad do szeregu dziedzin
matematyki m.in. logiki matematycznej, teorii mnogosci,
analizy matematycznej, udowodnil twierdzenie min-max.



Od 1943 roku uczestniczyl rowniezw projekcie Manhattan, w ramach
ktorego zbudowano pierwszy efektywnie funkcjonujacy reaktor
atomowy oraz pierwszg bombe atomowa. Z tego czasu pochodzg takie
odkrycia, jak powstanie pierwszej metody numerycznej rozwigzania
hiperbolicznych réwnan rézniczkowych czgstkowych i rozwoj
architektury komputerowej zwanej architekturg Von Neumanna , ktéra
zostal% opisana w 1945 w ksigzce First Draft of a Report on the
EDVAC.

W 1956 roku otrzymal nagrode Amerykanskiego Towarzystwa
Meteorologicznego za wklad do nauki o meteorologii i rozw6j szybkich
komputerow elektronicznych do zastosowan meteorologicznych i
kierownictwo w stworzeniu grupy naukowej, ktora opracowala pierwsza
numeryczng prognoze pogody.

Oprocz pracy naukowej von Neumann byl tez aktywny politycznie.
Przed zrzuceniem bomby atomowej na Japonie nalezal do Target
Committee, ktory wspoldecydowal o wyborze celu bomb. Von Neumann
proponowatl zrzucenie bomby na Kioto — miasto to jest dla
Japonczykow waznym centrum religijnym. Brat tez udzial w projektach
rakiet balistycznych oraz w projekcie budowy bomby wodorowe;.

W 1990 na jego czeSC ustanowiono nagrode - medal Johna von
Neumanna



Oskar Morgenstern
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e Oskar Morgenstern (ur. 24
stycznia 1902 w Gorlitz, zm. 26
czerwca 1977 w Princeton) —
niemiecki ekonomista. We
wspolpracy z matematykiem
Johnem von Neumannem stworzyl
podstawy teorii gier i jej
zastosowania w ekonomii




e W 1935 Morgenstern opublikowal artykul Perfect Foresight
and Economic Equilibrium, po prezentacji ktorego jego
przyjaciel, Eduard Cech, pokazal mu publikacje Johna von
Neumanna: Zur Theorie der Gesellschaftsspiele (1928).
Podczas wizyty Morgensterna na Uniwersytecie w
Princeton (1938) Niemcy, pod wodza Adolfa Hitlera, zajely
Wieden co sklonilo ekonomiste do pozostania w Stanach
Zjednoczonych. Ostatecznie trafil on do Instytutu Studiow
Zaawansowanych, gdzie spotkal wegierskiego matematyka
Johna von Neumanna.



e Morgenstern pracowal jako profesor ekonomii na
Uniwersytecie w Princeton az do przejScia na
emeryture w 1970, kiedy to dolgczyl do grona
naukowcow Uniwersytetu Nowojorskiego.
Morgenstern jest autorem wielu ksigzek i
artykulow, m.in. On the Accuracy of Economic
Observations oraz Predictability of Stock Market
Prices, ktora napisal wraz z noblistg Clive’em
Grangerem.

e Archiwum jego prac znajduje sie na Uniwersytecie
Duke’a.
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e Theory of Games and Economic
Behavior, wydana w 1944 roku
przez Princeton University Press,
to ksigzka matematyka Johna von
Neumanna i ekonomisty Oskara
Morgensterna, uznawana za
przelomowy tekst, ktory stworzyt
1nterdyscyphnarnq dziedzine

badan teorii gier. wydanie z

Princeton Umver31ty Press,

ksigzka jest opisywana Jako

~klasyczna praca, na ktorej opiera
sie wspolczesna teoria gier”.




Wspolpraca

e John von Neumann i Oskar
Morgenstern spotkali sie po raz
pierwszy w Instytucie Studiow
Zaawansowanych. Ich wspolpraca
nad praca Theory of Games and
Economic Behavior. Doprowadzila
do narodzin zupelnie nowych
obszarow badan zar6wno w
matematyce, jak i w ekonomii. Ktore
zainteresowaly szerokie grono
akademickie i biznesowe. Dokument
ten, opublikowany w 1944, jest
uwazany za pierwsza publikacje
dotyczacq teorii gier.




» Ksigzka jest czeSciowo oparta na wczeSniejszych badaniach von
Neumanna, opublikowanych w 1928 roku pod niemieckim tytutem ,Zur
Theorie der Gesellschaftsspiele” (,,O teorii gier towarzyskich™).
Wyprowadzenie oczekiwanej uzytecznosci z jej aksjomatow pojawilo sie
w zalgczniku do drugiego wydania (1947). Von Neumann i Morgenstern
wykorzystali obiektywne prawdopodobienstwa, zakladajac, ze wszyscy
agenci maja dla wygody ten sam rozklad prawdopodobienstwa. Jednak
Neumann i Morgenstern wspomnieli, ze mozna przedstawi¢ teorie
subiektywnego prawdopodobienstwa, a zadanie to wykonali Jimmie
Savage w 1954 roku i Johann Pfanzagl w 1967 roku Savage rozszerzyt
aksjomaty racjonalnych preferencji von Neumanna i Morgensterna, aby
endogenizowac prawdopodobienstwo i uczynic je subiektywnym.
Nastepnie uzyl twierdzenia Bayesa, aby zaktualizowac te
prawdopodobienstwa podmiotu w Swietle nowych informacji, taczac w
ten sposob racjonalny wybor i wnioskowanie.
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