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Czym jest teoria gier?

Teoria gier jest to matematyczna teoria
rozwigzywania sytuacji konfliktowych bgdz
wspOtpracy, w ktorych wynik uzyskany przez
jedng osobe zalezy od decyzji podjetych przez
innych. Teorie te po raz pierwszy opracowali
John von Neuman i Oskar Morgenstern w
opublikowanej w 1944 r. pracy pt. "Teoria gier i
zachowanie ekonomiczne". Teoria ta pozwala
analizowac i przewidywac dziatania
uczestnikow gry, przy zatozeniu, ze podejmujg
oni racjonalne decyzje, czyli nastawione na
realizacje celow, prowadzgce do
maksymalizacji zyskow, oraz znajg reguty gry.
Dla gier dwuosobowych mozna zbudowac
prostg macierz wypftat (tzn. wynikow)
zalezgcych od tego jaka strategie wybiorg
gracze.
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Czym jest gra

Obszarem zainteresowania teorii gier sg problemy zwigzane z decyzjami w uktadach z wieloma uczestnikami
(graczami), z ktoérych kazdy ma pewne swoje preferencje, okreslajgce jego sposéb dziatania (w ramach
ustalonych regut), od ktérych zalezy jego wyptata. Zaktada sie, ze wszyscy uczestnicy zachowujg sie racjonalnie,
co w jezyku teorii gier oznacza, ze kazdy z uczestnikow stara sie zmaksymalizowac¢ swojg wtasng wyptate,
niezaleznie od tego, co robig inni uczestnicy. Zatem kazdy gracz podejmuje decyzje o ruchach, ktére sg zgodne z
zasadami gry i ktore maksymalizujg jego wyptate



Elementy gier:

1)Gracze

Graczy musi by¢ co najmniej dwdch.

Graczami mogg by¢ osoby, przedsiebiorstwa, kraje itp.

2)Strategie (mozliwe sposoby postepowania graczy)

Strategia to kompletny opis postepowania gracza w kazdej sytuacji, w jakiej moze sie znalez¢.

3)Wyptaty

Wszystkim strategiom sg przypisane odpowiednie wyptaty dla poszczegolnych graczy. Wyptaty mogg miec rézng
postac:

-pieniezng (np. osiggniete zyski, poniesione koszty)

-niepieniezng (np. zdobycze terytorialne, liczba zabitych Zzotnierzy wroga)
WAZNE!!

Kazdy gracz chce jak najlepiej dla siebie, czyli maksymalizuje swoje zyski lub minimalizuje straty. (Zyski i straty
nie muszg oczywiscie przybierac¢ postaci pienieznej sg to pewne wartosci funkcji uzytecznosci obu graczy)



John von Neuman

Urodzit sie 28 grudnia 1903 roku w
Budapeszcie. Pochodzit z Wegier. Byt
matematykiem, inzynierem chemikiem, fizykiem
i informatykiem, pracujgcym gtéwnie w Stanach
Zjednoczonych. Wniost znaczgcy wktad do
wielu dziedzin matematyki — w szczegolnosci
byt gtdwnym tworcg teorii gier, teorii automatow
komorkowych i stworzyt formalizm
matematyczny mechaniki kwantowej.
Uczestniczyt w projekcie Manhattan. Przyczynit
sie do rozwoju numerycznych prognoz pogody




John von Neuman opracowat twierdzenie minimax.
Minimax jest metodg decyzji do minimalizowania maksymalnych mozliwych strat. Alternatywnie mozna je

traktowac jako maksymalizacje minimalnego zysku (maximin).

Prosta wersja algorytmu minimax dotyczy gier takich jak kotko i krzyzyk, gdzie kazdy gracz moze wygrac,
przegrac lub zremisowac.

Algorytm Minimax pomaga znalez¢ najlepszy ruch. Na kazdym kroku zaktada, ze gracz A probuje
zmaksymalizowacé szanse na wygrang gracza A, podczas gdy w nastepnym ruchu gracz B stara sie
zminimalizowa¢ szanse na wygrang gracza A (tzn. zmaksymalizowa¢ swoje szanse wygrania).



Osiagniecia:

Po uzyskaniu matury studiowat na kilku europejskich uniwersytetach (ETH Zurich, Uniwersytety: Budapeszt,
Getynga, Hamburg, Berlin).Jesienig 1929 zostat zaproszony przez Oswalda Veblena do Princeton New Jersey,
dokad w 1930 wyjechat, i rozpoczat prace naukowg na Uniwersytecie Princeton. Od 1933 roku objat profesure
matematyki na nowo zatozonym, elitarnym Institute for Advanced Study. John von Neumann wnidst znaczgcy
wktad do szeregu dziedzin matematyki m.in. logiki matematycznej, teorii mnogosci, analizy matematycznej,
udowodnit twierdzenie min-max.

Od 1943 roku uczestniczyt rowniez w projekcie Manhattan, w ramach ktérego zbudowano pierwszy efektywnie
funkcjonujgcy reaktor atomowy oraz pierwszg bombe atomowa. Z tego czasu pochodzg takie odkrycia, jak
powstanie pierwszej metody numerycznej rozwigzania hiperbolicznych rownan rézniczkowych czgstkowych i
rozwoj architektury komputerowej zwanej architekturg Von Neumanna , ktéra zostata opisana w 1945 w ksigzce
First Draft of a Report on the EDVAC. W 1956 roku otrzymat nagrode Amerykanskiego Towarzystwa
Meteorologicznego za wkfad do nauki o meteorologii i rozwoj szybkich komputeréw elektronicznych do
zastosowan meteorologicznych i kierownictwo w stworzeniu grupy naukowej, ktéra opracowata pierwszg
numeryczng prognoze pogody. Brat tez udziat w projektach rakiet balistycznych oraz w projekcie budowy bomby
wodorowej. W 1990 na jego czes¢ ustanowiono nagrode - medal Johna von Neumanna



Oskar Morgenstern

Urodzit sie 24 stycznia 1902 roku w Gorlitz z zawodu
byt ekonomistg . We wspotpracy z matematykiem
Johnem von Neumannem zatozyt matematyczng
dziedzine teorii gier i jej zastosowania w ekonomii




Osiagniecia

W Morgenstern opublikowat artykut Perfect Foresight and Economic Equilibrium, po prezentacji ktérego jego
przyjaciel, Eduard Cech, pokazat mu publikacje Johna von Neumanna: Zur Theorie der Gesellschaftsspiele
(1928). Podczas wizyty Morgensterna na Uniwersytecie w Princeton (1938) Niemcy, pod wodzg Adolfa Hitlera,
zajety Wieden co sktonito ekonomiste do pozostania w Stanach Zjednoczonych. Ostatecznie trafit on do Instytutu
Studiow Zaawansowanych, gdzie spotkat wegierskiego matematyka Johna von Neumanna.

Morgenstern pracowat jako profesor ekonomii na Uniwersytecie w Princeton az do przejscia na emeryture w
1970, kiedy to dotgczyt do grona naukowcow Uniwersytetu Nowojorskiego. Morgenstern jest autorem wielu
ksigzek i artykutow, m.in. On the Accuracy of Economic Observations oraz Predictability of Stock Market Prices,
ktorg napisat wraz z noblistg Clive’em Grangerem.



Theory of Games and Economic Behavior, wydana
w 1944 roku przez Princeton University Press, to
ksigzka matematyka Johna von Neumanna i
ekonomisty Oskara Morgensterna, uznawana za
przetomowy tekst, ktory stworzyt
interdyscyplinarng dziedzine badan teorii gier.
wydanie z Princeton University Press, ksigzka jest
opisywana jako ,klasyczna praca, na ktorej opiera
sie wspotczesna teoria gier”.
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